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Das ist eine noch ungeprufte Sammilung!

Definition des Tangens und Kotangens

sinx m tanx-cotx =1
Bl tanx =

COS X 1

Daraus folgen: m [tanx =

COS X cotx
[ cotx=— 1

sinXx H|cotx=——

tanx

Anwendungsbeispiel aus der Integralrechnung

tanx dx|=| |SINX 4x Das neue Integral ist durch die Substitution
| Jeosx u=cosx losbar (wegen der Substitutionsregel 3a)

Trigonometrischer Pythagoras

B sin?x+cos’x =1

Umgestellt nach dem Quadrat der Funktionen:

B sin’x=1-cos?x
B cos’x=1-sin’x

Umgestellt nach den Funktionen:

B sinx=+1-cos’Xx
B cosx=+1-sin’x

Typisches Anwendungsbeispiel aus der Integralrechnung

jsinzxdx:j1—coszxdx:j 1 _coszxdx:j 1 _qdx|=

cos’ x cos’ x cos’x cos’x cos’ x

j 12 dx — |1 dx| Beide Integrale sind nun Grundintegrale !
cos” X




Trigonometrie

Formeln fur den doppelten Winkel

m Sin(2x) =2-sinx-cosXx

mcos(2x) = cos’x-sin’x = 1-2sin’x = 2cos?x -1

m [tan(2x) = —2fanx

2
1-tan” x
Fir die Praxis braucht man oft die Form, die nach dem quadratischen Term umgestellt ist:
B | sin?x- 1-cos(2x) B | cos?x- 1+ cos(2x) B | tan?x -1 2tanx
2 2 tan(2x)

Anwendungsbeispiel aus der Integralrechnung

Isinz x dx|= J‘LCOZ—S(ZX) dx|= % j[1 —cos(2x)] dx|= % J‘1 dx —% J‘cos(2x) dx

Das letzte Integral ist leicht durch die Substitution u=2x Iésbar.

Wie man sieht, eignen sich diese Formeln dazu, das Quadrat einer Winkelfunktion
als ,,verkettete Funktion mit linearer innerer Funktion*“ zu schreiben [z.B. cos(2x)].
Diese lassen sich leicht durch Substitution I6sen (Substitutionsregel 2a).

Formeln fur den halben Winkel
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sin(x, £ X, ) = sin(x,)cos(x, )t sin(x,)cos(x,)| fiir alle x,, x, e R

cos (X, £X,)=cos(x,)cos(x,)F sin(x,)

- . X, ¢
sin(x, )| fir alle x,, x, e R

tan(x, £ X, ) = tanx, ttanx,
7727 1z tanx, -tanx,

Anwendungsbeispiel aus der Integralrechnung

zur Zeit kein Beispiel

. . (X, +X,
sin x, +sin x, =2-sin ——)cos

||
X
N
N
~

. . X, +X, ) .
sin x, —sin x, =2-cos —— | sin

Xy, Xy, (X, 2 X,) e R\{kn+%,keZ}

—X

X, + X,
COS X, +€0S X, =2-c0S 5 -COS

Xy — X,

(XX, ) .
COS X, —COS X, =-2-sin — -sin 2

)

sin(x, +X,)
COS X, -COS X,

tan x, +tan x, =

sin(x, - X,)
COS X, -COS X,

tan x, —tan x, =

Anwendungsbeispiel aus der Integralrechnung

zur Zeit kein Beispiel

(1]

3]

sin x, -sin x, :%[cos(x1 ~X,)-cos (X, +X,)]

sin x, -cos x, = %[sin(x1 +X,)+sin(x, —X,)]

COS X, -COS X, =%[cos(x1 +X,)+€0s(X; = X,) |

Anwendungsbeispiel aus der Integralrechnung

zur Zeit kein Beispiel
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Beziehungen zwischen Winkelfunktionen

Beziehungen zwischen den Winkelfunktionen

Aus 5a erhélt man durch einfaches Formelumstellen die Hilfssdtze 5b und Sc

2
12 =1+tan’ o coszaz; tanza:w

CcoSs™ Qo 1+ tan’ o cos’ o

Aus 6a erhilt man durch einfaches Formelumstellen die Hilfssdtze 6b und 6¢

1 : 1 1—sin® o
> =1+cot’ a sinfo = —— COtZOL: .

sin” o 1+ cot’ o sin” o

Mit Satz 7-10 kann man jedes Winkelverhaltnis in ein anderes umformen
(die Vorzeichen der Wurzeln hdangen dabei vom Quadranten ab)

|
SinOL: ++/1-cos’a = tana -
. +yl+tana  +V1+cot’ o

1
E cosa = ++/1-sin’ o = cota =
g +Vl+cot’ o *Vl+tan’ o

@ P sin o i\/I—coszoc_ 1

++/1—sin? o - cos ~ cota
N ++/1-sin’ o 3 cosa |

sin o ++/1 — COS2 o tan o






